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= vice nez 60 let historie a zkusenosti
= poslani, heslo, cil: aby se Vam energetika vyplatila

= hlavni obor €innosti: poradenstvi v energetice

= koncepce, analyzy provozu, rozvoj, investicni poradenstvi:

1. elektrizaCni soustavy
2. plynarenské soustavy
3. teplarenské soustavy
4. podnikoveé energetiky
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Co je dnesni energetika?

Hruba spotieba energie CR (2020 — celkové: 509 TWh)
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Co je dnesni energetika?

Uziteéna spotieba energie CR (2020 — prepoéet na uéinnost: 245 TWh)
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pro 95% dekarbonizaci sektoru Energy
je treba nahradit:

178 TWh na urovni uziteCné spotreby
to je 73 % dnesni hodnoty
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Kam kraci ceska elektroenergetika?

Bilance pohotového elektrického vykonu CR
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A co kontext regionu CEE?

Elektroenergetika regionu stredni Evropy (CEE) v roce 2019

= celkova vyroba: cca 837 TWh (netto) = netto Pinst: cca 320 GW
= celkova spotreba: cca 866 TWh (netto+ztraty) = netto Pinst OZE: cca 150 GW
podil zemi na vyrobé elektfiny podil OZE na vyrobé

celkem I 31 %
CZ W11 %
SK I 23 %
PL 13 %
HU B8 12 %
DE . 36 %

AT I 63 %
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A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdroju ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetické plany
novy vykon do 2040: 158 GW

novy vykon za rok: 8 GW

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
novy vykon do 2040: 507 GW
novy vykon za rok: 25 GW

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
novy vykon do 2040: 178 GW
novy vykon za rok: 9 GW

neni vidét potreba rezerv a akumulace!!!



A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdrojui ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetickeé plany
dewyivykdi.do 2040: 498 GWh
taryywykkorza rok: 843\Who

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
defiyivykdfi:.do 2040: 609 GWh
tawryywyikorza rok: 28554

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
deliyivykda:.do 2040: 448 GWh
tadryywykkorza rok: 9 437\Wh

neni vidét potreba rezerv a akumulace!!!



A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdroji ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetické plany
deficit 2040: 493 TWh
toCivy vykon: -48 %

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
deficit 2040: 679 TWh
toCivy vykon: -45 %

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
deficit 2040: 440 TWh
toCivy vykon: -47 %



stredoevropsky region bude bez
velkého mnozstvi novych zdroju
vyrazne deficitni

otevira se prostor pro zdroje noveé
a pro navyseni vyroby elektriny ve stavajicich



Poptavka elektfiny v CR

Cista spotieba elektfiny (rok 2020 celkové 60 TWh)
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Kdy bude problém s vykonem a vyrobou?

Bilance pohotového elektrického vykonu CR

4
2028 2030
2
0 — — - o
2020 2025 M 2040 2045 2050
-2
= \\\
©
) \
5 —\

oblast provozu ES se snizenou spolehlivosti, importem a navySovanim ceny elektriny

-10

——=Nulova —E =——Nulova—-Z -—Nulova—-P ——Best Estimate

egu
Brno

EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz www.egubrno.cz 13




Novy vykon — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2021 — instalovanéeé el. vykony vyvoj 2021- 2050
iz TNS 60 TWh TNS 70 TWh TNS 85 TWh " spotreba +25 TWh
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Nova vyroba — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2021 — Cista vyroba elektriny — podil zdroju
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Nova zarizeni v ES — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2021 — vybrané nove prvky v noveé elektroenergetice

soutasnost Best Estimate nOVY Wkon jednotkovy pocCet novych
2050 yvy vykon jednotek
MW MW MW MW/jednotku kusu
FVE 2129 17 537 15 408 0,10 154 084
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Poptavky plynu CR

Celkova spotreba plynu (rok 2020 celkove 93 TWh)
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aby elektrizacni soustava fungovala,
bude do roku 2050 potrebovat nove plynove zdroje:

pres 6 000 MW pro vyrobu
okolo 800 MW pro zalohy



Jiné... silne dekarbonizacni varianty

Varianty z roku 2020 — priklad vysoké dekarbonizace celé energetiky

= priklad dekarbonizace

Koncep¢éni , . oy
> celé energetiky — nikoliv
. jen elektroenergetiky a
v souladu dekarbonizace o 95 % !teplérenstvi 9 y
s NKEP/SEK primarné elektfinou
= srovnani dekarbonizace
= vyrazné snizeni emisi = velmi vyrazné snizeni = velmi vyrazné snizeni na 80 % s dekarbonizaci
sklenikovych plynu emisi sklenikovych plynu emisi sklenikovych plynu na 95 %
* vyvazeny mix energie = ddraz na elektfinu = ddraz na plyny = Elektricka jde cestou
» vyrazny ubytek uhli = zanik uhelné energetiky = zanik uhelné energetiky vysoké elektrifikace
= vyrazné zapojeni OZE = extrémni rust OZE = velmi vyrazny rast OZE = Pl 2 id
v elektfing v elektfing v elektfing ynova jde cestou
= vyuziti jaderné energie = velmi vyrazné vyuziti = vyuziti jaderné energie plynOfI kace a nahrady
ivCZT jaderné energie i v CZT ivCZT Casti zemniho plynu

zelenymi plyny

egu
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EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz www.egubrno.cz 19 !



Regulace a flexibilita — pozadavek el. soustavy

Varianty z roku 2020 — priklad vysoké dekarbonizace celé energetiky
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Vyrobni naklady elektfiny v CR (LCOE)

Varianty z roku 2020 — priklad vysoké dekarbonizace
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Plyn bude resitel problému

Plynova vyroba elektriny a tepla

1. pro snizeni emisi CO, 0 85 % je provozné vhodny pomér vyroby elektfiny v CR:
= 1/3 OZE, 1/3 jadro a 1/3 plyn

2. odpovida nahradé elektfiny z uhli z technologickych duvodu predevsim plynem:
= 47 TWh z uhli nahradi 31 TWh z plynu

3. predevsim mensi az stfredni KVET bude rentabilni predevsim na mistech dnesni
monovyroby tepla:
= otevira se prostor pro mensi, predevsim podnikovou, energetiku

4. celkové bude v mensi energetice treba:
= 1100 MW, plynovych motorovych kogeneraci
= 2 500 MW, plynovych zdroju (plynova turbina nebo motory)
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Plyn bude resitel problému

Plynarenstvi jako nutny prostredek stabilizace

1. spalovaci plynové zdroje s tocivym strojem nemaiji pro poskytovani regulaci
a predevsim zaloh zadnou alternativu!

2. pro vySSi podily obnovitelnych zdroju (vyraznéji nad 1/3 vyroby elektfiny) by bylo
nutné:

= nasazeni sezonni akumulace — realizace mozna jen plynovymi technologiemi
(Power2Gas)

= razantné navysit zalozni zdroje — realizace mozna jen plynovymi technologiemi

3. zasobniky plynu jsou nenahraditelnym akumulatorem energie — bude na nich
zaviset bezpefnost provozu ES — pravdépodobné bude potreba proporcionalné
navysovat kapacitu i Cerpaci vykon
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S energii pocitame...
... aby se Vam energetika vyplatila!
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